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Sortierung von Leichtverpackungen

In Deutschland werden im Auftrag der dualen Systeme im gelben Sack/der gelben Tonne jahrlich Uber
2,63 Mio. t Abfall gesammelt. Leistungsfahige Sortieranlagen sind der zentrale Baustein fUr die Verwertung

dieses Sammelgemischs.

LVP-Aufkommen
bundesweit:

ca. 2,63 Mio t/a

Anzahl der LVP-
Sortieranlagen:

43

rund 31 kg Flachendeckende
pro Einwohner und Jahr LVP-Erfassung und -Sortierung

Neben recyclingfahigen Verpackungen aus den unterschiedlichsten Materialien (wie Kunststoffe, Weil3blech,
Aluminium, Kunststoffverbunde, Papier-Kunststoffverbunde, Flissigkeitskartons) befinden

sich im Sammelgemisch auch Fehlwirfe und nicht recyclingfahige Verpackungen, welche durch die
Sortiertechniken in den Anlagen aussortiert werden. Die Sortierreste beinhalten neben Fehlwirfen auch nicht
recyclingfahige Verpackungen aus allen Materialfraktionen. Fur recyclingfahige Verpackungen gilt: Moderne
Sortieranlagen erreichen je nach Material Sortierquoten von Uber 95 % und schaffen so die Grundlage fur ein

hochwertiges Recycling.
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Sortierquoten nach Stand der Technik

nicht recyclingfahige Verpackungen Recyclingfahige

Nicht recyclingfahige
Kunststoffverpackungen

Verpackungen und Fehlwurfe

Fehlwarfe
(inkl. Verpackungen aus Kork,

Holz, Steingut und Textilien) LDPE-Folie

: ‘— HDPE-Flaschen

WeilRblech-VP inkl. StNVP
PP formstabil

Aluminium-VP und

Verbunde inkl. StNVP
sonstige Polyolefine

PS formstabil
PET-Flaschen transparent
PET-Schalen

Aluminiumhaltige VP —?
Fltssigkeitskartons j :
Recyclingfahige PPK-VP und Verbunde
Metall- und Papierverpackungen :

Die heute eingesetzte Technik in den Sortieranlagen erméglicht, bezogen jeweils auf die im Sammelgemisch
enthaltenen Verpackungen, sehr hohe Sortierquoten bei Verpackungen aus folgenden Materialien:

Kunststoffverpackungen (bei recyclinggerechtem Design): >95%
Flussigkeitskartons: >95 %
Aluminiumverpackungen: >95 %
Weiblechverpackungen: >99 %

Abbildung: Sortierfahigkeit der Sammelware aus Gelbem Sack/Gelber Tonne, Quelle: CHI Institut cyclos-HTP, Dezember 2025

1 Welche Sortiertechniken und -aggregate werden aktuell in Sortieranlagen
eingesetzt?

Die Sortierung von Verpackungsabfallen erfolgt weitestgehend automatisiert in bis zu 17 Sortierfraktionen:
Kunststoffverpackungen beispielsweise nach Kunststoffart und Verpackungstyp. In modernen Sortieranlagen
kommen verschiedene Techniken und Anlagen zum Einsatz. Sieb- und Lufttrenntechnik sowie sensorbasierte
Sortierautomaten (unter anderem Nahinfraroterkennung) sorgen dafur, dass Verpackungsabfalle aus den ver-
schiedensten Materialien aussortiert und einer Verwertung zugefuhrt werden kénnen.

In modernen Sortieranlagen wird mit folgenden Trennprozessen gearbeitet:

— 4 bis 5 Siebmaschinen: Trennung des Verpackungsabfalls nach GréRRe mit verschiedenen Maschenweiten

— 5 Windsichter: Trennung leichter Materialien mittels Luftstrom

— 5 Ballistikseparatoren: Trennung nach Format in flexible, formstabile und feine Bestandteile mit beweg-
lichen Paddeln

— 4 bis 5 Magnetscheider: Trennung von eisenhaltigen Bestandteilen mit einem Magnetfeld

— 2 bis 3 Wirbelstromscheider: Trennung von nicht eisenhaltigen Metallen mittels rotierendem Magnetfeld

— 27 bis 50 Nahinfrarot (NIR)-Trenner fur Kunststoffe und 4 bis 6 NIR-Trenner fir faserbasierte Verpackungen:
Trennung der Bestandteile anhand ihrer Infrarot-Reflexion
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Neben den eingesetzten technischen Verfahren in Sortieranlagen spielt das recyclinggerechte Design von Ver-
packungen eine entscheidende Rolle fur eine gute Sortierung. Ob Verpackungen von Sensoren erkannt und
korrekt den Stoffstromen zugeordnet werden kdnnen, hangt von ihren Materialeigenschaften, der Gestaltung
(zum Beispiel Farbe, Verbundmaterialien) und den Etiketten ab.

Schwarze Verpackungen in der Sortierung

Schwarze Verpackungen gelten gemeinhin als nicht sortierbar, ausschlaggebend ist jedoch nicht die dunkle
Einfarbung an sich, sondern die Art der eingesetzten Pigmente. Enthalt die Farbe RuR, verhindert dieser die
Reflexion von Nahinfrarot (NIR)-Strahlung, sodass optische Sortiersysteme die Verpackung nicht erkennen
kénnen. Davon kénnen auch andere Farbtone betroffen sein - etwa Grau, Dunkelblau, Oliv oder Braun, sofern
sie rulBhaltige Pigmente enthalten.

Nahinfrarot-ldentifikation einer schwarzen PE-Flasche

RulRbasierte Einfarbung, nicht sortierfahig Farbpigment ohne Rul3, uneingeschrankt sortierfahig

PE3D | PE2D PP 3D B PP2D

Abbildung: NIR-Identifikation einer schwarzen PE-Flasche mit PP-Kappe und PE-Etikett, Quelle: CHI Institut cyclos-HTP, Dezember 2025

Grof3flachige Etiketten im Sortierprozess

In modernen Sortieranlagen fuhrt die Etikettierung von Verpackungen in der Regel nicht zu einer fehlerhaften
Materialerkennung. Bei der Nahinfrarot (NIR)-Reflexionsmessung wird die Materialzusammensetzung der durch-
drungenen Schichten erfasst. Duinne Etiketten aus Fremdmaterial beeintrachtigen die Erkennung des Verpa-
ckungshauptkorpers in der Regel nicht. Das digitale Abbild ist dabei entscheidend fuir die korrekte Sortierung der
Verpackung. Einschrankungen der Erkennbarkeit einer Verpackung kénnen jedoch je nach Dekoration, Material-
starke oder spezieller Etikettenausfiihrung auftreten, weshalb im Einzelfall eine Uberprifung sinnvoll ist.
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Nahinfrarot-ldentifikation einer PET-Flasche (klar, transparent)

Foto Intensitatsbild Klassifikationsbild Intensitatsbild

Einstellung/Rasterung: Fein
NIR-Detektion
PET-Flasche: 1.410 Pixel

PP (3D): 299 Pixel
POM, PMMA, PLA: 4 Pixel
ABS: 1 Pixel
unbekannt: 57 Pixel

PET-Flasche

PP 3D
Il POM, PMMA, PLA

ABS

unbekannt

Spektrum im Messpunkt (Erkennung: ,PET-Flasche”, Intensitat: 18,2)

Abbildung: PET-Flasche (klar, transparent) mit PS-Sleeve und Pumpspender, Quelle: CHI Institut cyclos-HTP, Dezember 2025

2 Technische Trends und Entwicklungen

Sortieranlagen bilden einen zentralen Baustein der Kreislaufwirtschaft und entscheiden malgeblich Uber

die Qualitat der Wertstoffstrome. Moderne und prazise Sortiertechniken sind dabei entscheidend, um Ver-
packungsabfalle so zu trennen, dass sie einem hochwertigen Recycling zugeflihrt werden konnen. Um diesen
Anforderungen auch kinftig gerecht zu werden, ist die kontinuierliche Weiterentwicklung der Anlagen un-
erlasslich - dabei zeichnen sich aktuell die folgenden Trends ab:

— Sensorik zur automatischen Prozessteuerung und Prozesskontrolle

— Automatische Kontrolle der Sortierqualitaten

— Diversifizierung des Produktportfolios in Angleichung an die Anforderungen des Recyclings
— Ubergang zu multisensorischen Sortieraggregaten unter Einsatz von kinstlicher Intelligenz

eine recyclinggerechte Gestaltung der Verpackung durch die Unternehmen und Trennung der einzelnen
Verpackungsbestandteile durch Verbraucher*innen (zum Beispiel ,Deckel ab beim Joghurtbecher").

@ Es sind Fortschritte in der Sortiertechnik erkennbar. Voraussetzung fur eine zuverlassige Sortierung ist

Herausgeber: Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister, Ower de Hase 18, 49074 Osnabriick, Stand Januar 2026 414



	Factsheet
	Sortierung von Leichtverpackungen




