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Uberblick

Dieses Dokument dient als eine umfassende Hilfe fur die Praxis zur Anwendung des
Mindeststandards fur die Bemessung der Recyclingfahigkeit von systembeteiligungs-
pflichtigen Verpackungen gemal3 § 21 Abs. 3 VerpackG. Diese Anwendungshilfe wurde
entwickelt, um Herstellern, Inverkehrbringern oder Vertreiber von leeren Verpackungen
oder verpackten Waren ein klares Verstandnis der Anforderungen und deren
praktischer Umsetzung des Mindeststandards fur den deutschen Markt zu vermitteln.

Der Mindeststandard, herausgegeben von der Zentralen Stelle Verpackungsregister
(ZSVR) im Einvernehmen mit dem Umweltbundesamt (UBA), legt eine einheitliche
Methodik zur Bewertung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen fest. Das
Bewertungsergebnis ist nicht nur relevant fur die Hohe der Beteiligungsentgelte, die
durch die Systembetreiber kalkuliert werden, sondern hilft Unternehmen dabei, ihre
Verpackungen recyclinggerechter zu gestalten und sich auf die zukunftigen
europaischen Regelungen, wie die europaische Verpackungsverordnung (Packaging and
Packaging Waste Regulation - PPWR), vorzubereiten.

Die Anwendungshilfe erlautert schrittweise das Vorgehen zur Bemessung der
Recyclingfahigkeit einer Verpackung. Sie fuhrt die Anwender

— durch die Abgrenzung des zu bewertenden Verpackungsgegenstandes
(Bemessungsgegenstand),
— die Zuordnung zu den neuen, an die PPWR angelehnten Verpackungskategorien und

— die eigentliche Bemessung anhand detaillierter Kriterien.

Praktische Beispiele und Erlduterungen sollen erganzend dabei helfen, auch komplexere
Sachverhalte verstandlich darzustellen, um die Anwendung des Mindeststandards zu
erleichtern. Ziel ist es, eine breite Gruppe von Nutzer*innen zu unterstutzen, die
Recyclingfahigkeit ihrer Verpackungen korrekt zu ermitteln und zu dokumentieren.
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Ermittlung des Bemessungsgegenstandes als Ausgangspunkt

Um die Recyclingfahigkeit einer Verpackung zu bestimmen, ist im ersten Schritt zu
ermitteln, fir welche Verpackung beziehungsweise welche Verpackungsbestandteile
eine eigene Bemessung stattfinden muss (vergleiche Kapitel 2, Mindeststandard,
"Bemessungsgegenstand"). Insbesondere fur lose oder trennbare Bestandteile der
Verpackung ist zu klaren, ob eine Betrachtung gemeinsam oder einzeln erforderlich ist.

Denn: Eine Verpackung kann aus mehreren Bemessungsgegenstanden
(Verpackungsbestandteilen) bestehen.

Die folgenden Schritte unterstutzen konkret bei der Prtfung, ob eine Bemessung der
Verpackung beziehungsweise deren Bestandteile, zusammen oder separat
durchzufthren ist:

Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister | Sitz der Stiftung: Stadt Osnabriick | Vorstand: Gunda Rachut
Stiftungsbehorde: Amt fUr regionale Landesentwicklung Weser-Ems | Genehmigungsnummer: 16 (085) 5|48
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Beinhaltet die betrachtete Einheit umhillende Verpackungen als

Verpackungsbestandteile (zum Beispiel Umhillungsfolien,
Faltschachteln)?

Jeweils separate
Bemessung der einzelnen
Umverpackungen

Z
~

—
o
o

—
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2
(L]
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Beinhaltet die betrachtete Einheit nicht mit der Einheit verbundene
Verpackungsbestandteile, die dem Transportschutz des Produktes oder der
Verpackung von einzelnen Produkt- bzw. Montagebestandteilen dienen?
(zum Beispiel Kantenschutz)

Jeweils separate
Bemessung der einzelnen,
nicht-verbundenen
Transportschutz-
verpackungen
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~

o
[
9]

—

Y
Z
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Beinhaltet die betrachtete Einheit Einleger, Sortierhilfen, Trennblatter oder
-folien, soweit diese weder eingeklebt noch anderweitig kraft- oder
formschlissig* verbunden sind?

Jeweils separate

Bemessung der einzelnen \L J,
Einleger, Sortierhilfen, |, 8 -
Trennblatter/- folien (nicht < L Ja ] ( Nein j

eingeklebt, nicht kraft- oder
formschliissig verbunden)

Beinhaltet die betrachtete Einheit Bestandteile, die zum Ge- oder Verbrauch
notwendigerweise und unwiderruflich getrennt werden missen ?
(zum Beispiel Abrei3streifen, Kronkorken, Sektkorken, Agraffe)

Jeweils separate

Bemessung der ‘l; J’
unwiderruflich trennbaren
Verpackungsbestandteile
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~
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—
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Beinhaltet die betrachtete Einheit Bestandteile, die sich allein durch die
mechanische Beanspruchung bei Transportvorgangen oder bei Vorberei-
tung auf die Sortierung nach Sortierfraktionen gesichert voneinander
trennen (und somit in der ersten relevanten Sortierstufe einzeln auftreten)?
UND ist die betrachtete Einheit bestimmungsgemaf der gemischten
Erfassung fur Leichtverpackungen (Gelber Sack, Gelbe Tonne,
Wertstofftonne) zuzuweisen?

(zum Beispiel Stillp- und Schnappdeckel, Uberkappen ohne
Hinterschneidung)

Jeweils separate
Bemessung der durch
mechanische
Beanspruchung trennbaren
Verpackungsbestandteile

&
~

—
—
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Zu bemessende Verpackungseinheit inklusive aller integrierten
* Formschliissig ist eine Verbindung, Verpackungsbestandteile, wie Etiketten, Siegelfolien, Deckel und
bei der ein Verbindungspartner die Verschliisse, Klebstoffapplikationen, Originalitatssiegel und
Bewegung des anderen durch -verschlisse, etc.
Ineinandergreifen verhindert.
Beispiele sind Hinterschneidungen
oder die Fixierung durch Einfalten.

Kraftschliissig ist eine Verbindung, | @

Die handische Trennbarkeit einzelner Verpackungsbestandteile ist kein
Kriterium fir die separate Bemessung der Recyclingfahigkeit! Ein
Trennhinweis auf der Veerpackung fiihrt zu keinem anderen Ergebnis.

bei der standig eine zusétzliche Kraft
wirken muss, damit die Verbindung
besteht. Beispiele sind Verklebungen
Magnetverschlisse, Klammern, etc.

Abbildung 1: Ermittlung des Bemessungsgegenstandes
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Nach der Ermittlung der einzelnen Bemessungsgegenstande, sind alle folgenden
Schritte fur jeweils einen Bemessungsgegenstand inklusive aller dazugehodrigen
(integrierten) Verpackungsbestandteile auszufuhren. Jedes Ergebnis pro einzelnem
Bemessungsgegenstand gilt isoliert - eine anschlielBende Verrechnung zum Beispiel der
einzelnen Bemessungswerte, etwa anteilig nach Gewicht, ist nicht vorgesehen.

Systembeteiligungspflichtige Verpackung

[ [ | )

Tiegel Deckel auf Tiegel Faltschachtel B il

(separat) (integriert) (separat) (integriert)

L ) L )
! M

Bemessung der Recyclingfahigkeit Bemessung der Recyclingfahigkeit

Tiegel + Deckel Faltschachtel + Etikett

Abbildung 2: Bemessung der Recyclingfahigkeit fir einen Tiegel mit Deckel befullt mit Creme, zusatzlich
verpackt in einer Faltschachtel mit einem aufgeklebten Etikett.

Die vorliegende Anwendungshilfe enthalt mit Anhang 1 eine von der ZSVR erstellte Liste
von Verpackungskomponenten, unterschieden in separate (eigenstandig zu
bemessende) und integrierte Verpackungsbestandteile. Bitte beachten: Diese Liste ist
nicht abschlieend.

Zur konkreten Veranschaulichung kann insbesondere das Beispiel aus Anhang 2 des
vorliegenden Dokuments herangezogen werden.

Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister | Sitz der Stiftung: Stadt Osnabriick | Vorstand: Gunda Rachut
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Schritte zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit je Bemessungsgegenstand

In diesem Kapitel wird Schritt fur Schritt die Bemessung der Recyclingfahigkeit anhand
des Anhang 2 des Mindeststandards ,Bemessungsgrundlagen und -vorschriften” far
einzelne Verpackungskategorien im Mindeststandard erlautert. Zur Veranschaulichung
wird in jedem Schritt als Beispiel der Bemessungsgegenstand Kraftpapier mit
Wachsbeschichtung aufgenommen.

Formel zur Bemessung der Recyclingfahigkeit:

Wertstoffgehalt [g]- gestaltungsbedingte Wertstoffverluste [g] y
Gesamtgewicht des Bemessungsgegenstands [g]

Recyclingfahigkeit [%] = 100

Schritte pro Bemessungsgegenstand

1. Bestimmung der korrekten Verpackungskategorie
(auf Basis von Verpackungsart und -materialien)

2.1 |dentifikation der Wertstoffanteile

2.2 |dentifikation der Unvertraglichkeiten

2.4 Prifung auf gestaltungsbedingte Wertstoffverluste

P N S N

[ 2.3 Ermittlung von abtrennbaren oder bedingt kompatiblen Gestaltungsparametern

2.5 Berechnung der Recyclingfahigkeit

{ 3. Berucksichtigung des Fillgutes ]

( 4. Prufung auf Vorhandensein von Recyclinginfrastruktur ]

Abbildung 3: Ubersicht der Schritte pro Bemessungsgegenstand

Wichtig: Eine Verpackung kann aus mehreren Bemessungsgegenstanden bestehen.
Die im Folgenden beschriebenen vier Prufschritte sind fur jeden
Bemessungsgegenstand separat durchzufuhren.

Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister | Sitz der Stiftung: Stadt Osnabriick | Vorstand: Gunda Rachut
Stiftungsbehorde: Amt fUr regionale Landesentwicklung Weser-Ems | Genehmigungsnummer: 16 (085) 8148



Stiftung

zenrale stelle - Anwendungshilfe

Schritt 1: Bestimmung der korrekten Verpackungskategorie (auf Basis von
Verpackungsart und -materialien)

Die folgende Abbildung zeigt einen Uberblick Gber alle Verpackungskategorien nach
PPWR (Anhang 2, Tabelle 1). Die erste Zuordnung erfolgt Uber das gewichtsanteilsmaliig
dominante, Verpackungsmaterial des Hauptkorpers. Anschlie3end erfolgt eine
Spezifizierung der Verpackungsart uber den Werkstoff. Auch hier erfolgt die Zuordnung
Uber die vorherrschende, also gewichtsanteilmallig dominante Verpackungsart
beziehungsweise den Wertstoff'. AbschlieRend kann den Tabellen in Anhang 2 des
Mindeststandards entnommen werden, welche Bemessungsgrundlagen

und -vorschriften angewendet werden mussen.

Bemessungsgegenstande, die keiner Verpackungskategorie zugeordnet werden
koénnen, sind grundsatzlich als nicht recyclingfahig einzustufen (Recyclingfahigkeit =
0 %).

Beispiel: Der Bemessungsgegenstand besteht aus 20 Gramm Kraftpapier und 0,5
Gramm Wachsbeschichtung. Wir ordnen die Verpackung dem Verpackungsmaterial
Papier/Pappe/Karton (Hauptmaterial) zu.

Begrundung: Die Verpackung hat einen >95 % Anteil an Faserstoff (vergleiche
Definitionen (7) und (8) im Mindeststandard, Kapitel 5 Begrifflichkeiten und
Definitionen). Deshalb ist diese in die Verpackungsart Papier/Pappe/Karton (ohne
Verbundverpackungen) einzuordnen. Im Folgenden findet die Einordnung nach
Anhang 2.2 des Mindeststandards Anwendung.

' Konkrete Beispiele fur Verpackungsarten lassen sich direkt aus der Tabelle im Anhang 1 des
Mindeststandards entnehmen.

Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister | Sitz der Stiftung: Stadt Osnabriick | Vorstand: Gunda Rachut
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1. Identifikation des

vorherrschenden
Verpackungsmaterials

( Glas

Papier/Pappe/Karton

Metall

Kunststoffe

2. Identifikation der
vorherrschenden
Verpackungsart

3. Bestimmungen
(Anzuwendender Anhang
im Mindeststandard)

[ Holz, Kork H

( Textilien

Steingut aus Keramik
oder Porzellan

— Glas = 21
[ Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton 22
| (ohne Verbundverpackungen) ) :
Flussigkeitskartons ]—)[ 23a
Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton 23b
(ohne ohne Flussigkeitskartons) :
— Stahl ! 24
——{ Aluminium — starr ! 25/2.6
v—>|\ Aluminium — halbstarr und flexibel —) 2.5/2.6
 Flaschenaus PETA o )
| PET Thermoforms aus PET-A, PET-C 28a )
starr
Sonstige Verpackungen 28b
aus PET-A,PET-C :
—( PET flexibel = 29 )
o > PE-—stam Behalter<5l  — 2.10 )
 tarr " PE—stam, Behalter =5 _ﬁ _— l
L ) 7l (z.B.Kasten und Paletten) | i
—( PE flexibel H 2.1 )
( be 1 PP — starr, Behalter <51 — 2.12 )
starr \s PP —star, Behalter2 51 _# 214 ‘
| . (z.B.Kastenund Paletten) | | :
— < e
—( PP flexibel = 213 )
“9[ PS starr H 215a ]
[ XPS - starr H 215b )
—( EPS — starr = 2.16 )
Andere starre Kunststoffe (z.B. PVC, PC),
) einschlieBlich Mehrstoffmaterialien — starr ) 217
Andere flexible Kunststoffe, einschliellich
) Mehrstoffmaterialien — flexibel ) -
Biologisch abbaubare Kunststoffe — starr
| (2B.PLA, PH B) und flexibel (zB. PLA) | 7 =
Holz, Kork H 2.20 ]
H Nattrliche und synthetische Textilfasern H 2.21 ]
Ton, Stein, Keramik, Porzellan H 222

Abbildung 4: Bestimmung der korrekten Verpackungskategorie
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Schritt 2: Anwendung der Bestimmungen zur Bemessung der Recyclingfahigkeit

In den jeweiligen Tabellen des Anhang 2 im Mindeststandard werden verschiedene
Gestaltungsparameter im Hinblick auf ihre Recyclingfahigkeit eingestuft. Diese
Parameter werden unterteilt in:

— Wertstoff,

— Unvertraglichkeit,

— abtrennbar oder bedingt kompatibel,
— prufbedurftig

welche von der ZSVR und dem UBA auf wissenschaftlicher Grundlage unter
Bezugnahme auf den abfallwirtschaftlichen Kontext vorgenommen wurde.

Zur Bemessung werden die folgenden Schritte ausgefuhrt:

Schritt 2.1 Identifikation der Wertstoffanteile

Im ersten Schritt sind die Wertstoffanteile des Bemessungsgegenstandes aus der Spalte
Wertstoffe zu bestimmen und das Gewicht zu ermitteln. Sind mehrere Wertstoffe in der
gleichen Tabelle gelistet, werden diese addiert.

Beispiel: Fur die Verpackung aus Papier/Pappe/Karton wurde der Wertstoff
“Kraftpapier” identifiziert. In unserem Beispiel gehen wir von 20 Gramm Kraftpapier
als Wertstoff aus.

Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton (ohne Verbundverpackungen) | Referenzanwendung:
Wellpappenrohpapiere
Hauptkérper
Priifung ge-
. ; abtrennbar
Identifizierter Wertstoff Wertstoffe | JMVeMA9 | oger pedingt | Staltungsbe
lichkeiten T dingter Wert-
P stoffverluste
| Wellpappe X
Kraftpapier X
Faserguss, hochverdichtet X P6.2
Faserguss, geringverdichtet X
Pergamin/Glassine X
Schrenz X
Seidenpapier X
Bitumenpapier X
Werkstoff —
Olpapier X
Wachs-/Paraffinpapier X
Papier, Pappe, Karton, sonstige Sorten X
Haupt-
kérper Cellophan X
geschaumte, extrudierte, thermoge-
formte Formteile aus Starke X
Aluminiumkaschierung X P01
Kunststofffolie (Extrusionsbeschich-
tung, Folienkaschierung) X

Abbildung 5: Identifikation der Wertstoffanteile - Ausschnitt aus dem Mindeststandard Anhang 2.2
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Schritt 2.2 Identifikation der Unvertraglichkeiten
Im zweiten Schritt muss gepruft werden, ob eine der in der Tabelle gelisteten

Unvertraglichkeiten zutrifft. Ist dies der Fall, liegt die Recyclingfahigkeit bei 0 % und das
Bemessungsergebnis steht fest.

Beispiel: Fur die Verpackung aus Kraftpapier mussen laut Tabelle in Anhang 2 13
Unvertraglichkeiten ausgeschlossen werden (vergleiche Anhang 2.2
Mindeststandard). In unserem Beispiel gehen wir davon aus, dass keine dieser
Unvertraglichkeiten zutreffend ist und somit die Folgeschritte ausgefuhrt werden
kénnen.

Stiftung Zentrale Stelle Verpackungsregister | Sitz der Stiftung: Stadt Osnabriick | Vorstand: Gunda Rachut
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Wellpappenrohpapiere

Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton (ohne Verbundverpackungen) | Referenzanwendung:

Hauptkorper

Prufung, ob diese und weitere
Unvertraglichkeiten zutreffen

Wertstoffe

Unvertrag-
lichkeiten'!

abtrennbar
oder bedingt
kompatibel

Priifung ge-

staltungsbe-
dingter Wert-
stoffverluste

Wellpappe

Kraftpapier

Faserguss, hochverdichtet

Faserguss, geringverdichtet

Pergamin/Glassine

Schrenz

Seidenpapier

Bitumenpapier

K XXX X x|

Werkstoff

Olpapier

=

Wachs-/Paraffinpapier
Papier, Pappe, Karton, sonstige Sorten

Cellophan

geschaumte, extrudierte, thermoge-
formte Formteile aus Starke

Aluminiumkaschierung

P01

Kunststofffolie (Extrusionsbeschich-
tung, Folienkaschierung)

Einfarbung

schwarz durchgefarbt unter Verwen-
dung ruBbasierter Pigmente

P2

Trockenfestmittel PVYOH

P6.2

Haupikér-
per

Trockenfestmittel Starke (Masse und
Oberflache)

Sonstige
Ausriis-

Trockenfestmittel sonstige synthetische
Polymere

=

P6.2

tung
(des Pa-
piers)

Leimungsmittel, hydrophobierend
(Masse und Oberflache)

Massfestmittel, Impragniermittel

P6.2

mineralische Fallstoffe

Sonstige Ausristung

s [ 3¢ | | >

Metallisierung

Barrieren
und Ober-
flichen-

mineralischer Pigmentstrich inkl. Strich-
bindemittel

Polymer-Dispersionsbeschichtung
(thermoplastisch)

P8

verede-
lung
(des Pa- |

Polymer-Mineral-Beschichtung (thermo-
plastisch)

Silikon-Beschichtung

P8

P6.2

piers)
|

Paraffin, Wachs, Ol

Sonstige Oberflachenveredelung

X

P6.2

P6.2, P8

Abbildung 6: Identifikation der Unvertraglichkeiten - Ausschnitt aus dem Mindeststandard Anhang 2.2
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Schritt 2.3 Ermittlung von abtrennbaren oder bedingt kompatiblen
Gestaltungsparametern

Im dritten Schritt wird der Bemessungsgegenstand auf Bestandteile gepruft, die in der
jeweiligen Tabelle des Mindeststandards Anhang 2 als ,,abtrennbar oder bedingt
kompatibel” eingestuft sind. Diese Bestandteile sowie solche die insgesamt nicht in der
Tabelle aufgefuhrt sind (zum Beispiel spezifische Werkstoffe), haben eine neutrale
Wirkung auf das Recycling. Das heil3t sie stellen keine Unvertraglichkeit dar, die zu einer
Recyclingfahigkeit von 0 % fuhren wirde. Diese werden aber auch nicht als Wertstoff fur
die Verwertung angerechnet.

Fur die Berechnung bedeutet das:

— Das Gewicht dieser Bestandteile wird nicht zum Wertstoffanteil (dem Zahler in
der Formel) hinzugezahlt.

— lhr Gewicht ist jedoch Teil des Gesamtgewichts des Bemessungsgegenstandes
(dem Nenner in der Formel).

Dadurch reduzieren diese Anteile den finalen prozentualen Recyclingwert, ohne dass ein
aktiver Abzug vom bereits identifizierten Wertstoff vorgenommen werden muss.

Beispiel: Die Verpackung aus Kraftpapier beinhaltet eine Beschichtung aus Wachs
(0,5 Gramm). In Schritt 1 wurde korrekterweise nur das Kraftpapier mit 20 Gramm
als Wertstoff betrachtet, unsere Gesamtverpackung wiegt durch die
Wachsbeschichtung 20,5 Gramm. Eine Korrektur des Wertstoffgehalts muss also
nicht vollzogen werden.

Achtung haufige Fehlerquelle: Liegen unvollstandige Daten vor, werden mitunter
Materialien dem Wertstoffgehalt zugerechnet, die tatsachlich abzuziehen waren. Es
ist daher sorgfaltig zu prufen, ob die betreffenden Materialien in der betrachteten
Verpackung tatsachlich enthalten sind. Beispiele daftr sind Druckfarben und
Beschichtungen, die irrtimlich mit zum Wertstoff gezahlt und nicht abgezogen
werden.
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Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton (ohne Verbundverpackungen) | Referenzanwendung:

Wellpappenrohpapiere
Hauptkorper
Prufung, ob abtrennbar  Identifikation von Unvertrag. | Sbtrennbar ;:::::ggs?:
oder bedingt Wachs im Bemessungs- = Wertstoffe | o4 citen °::;§::‘i:‘89|‘ dingter Wert-
kompatible Parameter  gegenstand stoffverluste
Trockenfestmiitel PYOH X P6.2
Trockenfestmttel Stérke (Masse und
Oberfidche) X
Hauptl &r- = =
per Sonstige Trockanfestm ttel sonstige synthatische P62
Ausriis- Polymere X .
tung Leimungsmittel, hydrophobierend
(des Pa- | (\jagee und Cherfiache) X
piers)
Massfestmitte), Impragniermittel X P&.2
mineralische Fiillstoffe X
Sonstige Austistung X
Metallisierung X
mineralischer Pigmentstrich inkl. Strich-
bindemittel X"
; Polymer-Dispirsionsbeschichtun
Barrieren Y pprst 9 =
und Ober. | (thermoplastiech) & e
flachen- Polymer-Mine al-Beschichtung (thermo- X P
verede- plastisch)
I
‘;:g Pa- PFAS-Beschithtung = Grenzwert ge- X
: man Artikel 5] Absatz 5 PPWR
piers)
Silikon-Besch chtung x P&.2
Paraffin, Wachs, Ol X PE.2
| Sonstige Oberflachenveredelung X P6.2, P8
Additive  AlOx A
und Be- —
schichtun- | Metallisierung X
gen des
Kunst-
stoff-lay- Siox
ers x

Abbildung 7: Ermittlung von abtrennbaren oder bedingt kompatiblen Gestaltungsparametern - Ausschnitt

aus dem Mindeststandard Anhang 2.2

Schritt 2.4 Prafung auf gestaltungsbedingte Wertstoffverluste

Im vierten Schritt muss gepruft werden, ob eine der insgesamt in der Tabelle gelisteten
~gestaltungsbedingten Wertstoffverluste” zutrifft. Ist dies der Fall, ist die Menge des

Wertstoffverlustes zu identifizieren.

Hinweis: Findet keine Prifung der gestaltungsbedingten Wertstoffverluste statt,
kann keine gesicherte Aussage zur Recyclingfahigkeit der Verpackung
vorgenommen werden. Es muss daher zunachst vom grof3tmaoglichem

Wertstoffverlust ausgegangen werden.

Beispiel: FUr die Verpackung aus Kraftpapier mussen zur Ermittlung gestaltungs-
bedingter Wertstoffverluste laut Tabelle 22 Parameter gepruft werden (vergleiche
Anhang 2.2. Mindeststandard). Durch die Wachsbeschichtung des Kraftpapiers ist
eine Prufung (P6.2) erforderlich. Diese Prufung ergibt beispielsweise, dass wir 20 %
Wertstoffverluste (also 20 % vom Kraftpapier) feststellen. Somit ergeben sich

gestaltungsbedingte Wertstoffverluste von 4 Gramm.
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Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton (ohne Verbundverpackungen) | Referenzanwendung:

Wellpappenrohpapiere
Hauptkorper
- - . e Priifung ge-
Identifikation, ob eine Prifung Unvertrag- | 2otrennbar | (oo ingsbe-
gestaltungsbedingter Wertstoffverluste Wertstoffe | . 1 keiten °::;b:::‘99|‘ dingter Wert-
durchgefihrt werden sollte i stoffverluste
| Metallisierung X
mineralischer Pigmentstrich inkl. Strich-
bindemittel X
Polymer-Dispersionsbeschichtung
5:;%:;:_ (thermoplastisch) X P8
flachen- Polymer-Mineral-Beschichtung (thermo- X P8
verede- plastisch)
:::g Pa- PFAS-Beschichtung = Grenzwert ge- X
: maR Artikel 5, Absatz 5§ PPWR
piers)
Silikon-Beschichtung P6.2
Paraffin, Wachs, Ol P6.2
Sonstige Oberflaichenveredelung X P6.2, P8
Additive AlOx X
und Be- =
schichtun- | Metallisierung X
gen des
Kunst-
stoff-lay- | SIOX
ers X

Priifung gestaltungsbedingter Wertste fverluste

auszugehen,

Vorhandensein einer Aluminiumfolienschicht: Prifung erforderlic!i (ggf. Test), ob die Ausfiihrung eine Sortierung in
P0.1 Aluminiumfraktion verursacht. Wenn ja, ist von einem volistaraigen Wertstoffverlust fir die Verpackungskategorie 2

volistandigen Wertstoffverlust fir die Verpackiigskategorie 2 auszugehen.

Vorhandensein von ferromagnetischen BestandteilepZ 5 Gew.-% bezogen auf den Bemessungsgegenstand: Priifung
P0.2 erforderlich (ggf. Test), ob die Ausfilhrung eine Seiuerung in Fe-Metall-Fraktion verursacht. Wenn ja, ist von einem

P2 rung gegeben ist. Einschrénkungen sind als anteilige Wertstoffveriuste zu berlicksichtigen.

Priferfordernis, ob die |dentifizierbarkeit eliischlieflich zielgerichteter Abtrennbarkeit in der sensorgestitzten Sortie-

P6.2

Flr die Bemessung der Recyc!iigfahigkeit von faserbasierten Verpackungen ist zudem die graduelle Zerfaserbarkeit
des Faserstoffs ausschlagozoend. Bel PPK-Verpackungen fUr nicht trockene Flliglter, d.h. faserbasierte Verpackun-
stimmte Lebensmittel, Ole und Emulsionen, ist ein Nachweis zu erbringen, dass im Rah-

Fur den Wachsanteil ist das n (2.B. Verweilzelt und andere Prozessparameter in der Stoffaufbereitung) des jewelligen
Prufkriterium P6.2 zutreffend. mmilung bzw. LVP-Sammlung), dem die Verpackung zuzuweisen ist, der Faserstoff dis-

: : ‘sselben erfolgt. Ausgenommen von der Nachweispflicht sind faserbasierte Verpackun-
Aus der Tabelle ergibt sich ockenen (Wassergehalt < 15%), rieselfahigen oder stiickigen Faligitern (Bsp. Mehl, Zu-
die Prifung. - nicht rlickgewinnbare Faserstoffanteil ist zur Ermittiung des verfilgbaren

=mo5 —-dringen.

Fuils bei der Stofflosung von faserbasierten Verpackungen Stoffe, die nicht dem Faserstoff zuzurechnen sind, in die
wassrige Phase Ubergehen (wasserloslich, kolloidal geldst oder feindispers), sind diese durch eine geeignete Priifme-
thode quantitativ zu erfassen und bei der Berechnung des Faserstoffausbringens nicht einzubeziehen.

Bei Verwendung von Nassfestmitteln, Impragniermitteln, Wachsen u. &. bei faserbasierten Verpackungen sowie bei
beidseitig beschichteten oder metallisierten Papieren und Kartons (auRer Flissigkeitskartons) die Feststellung einer
Zerfaserbarkeit nach geeigneter Priifmethodik erforderlich. Der nicht riickgewinnbare Faserstoffanteil ist zur Emitt-
lung des verfugbaren Wertstoffanteils in Abzug zu bringen.

Falls bel der Stofflosung von faserbasierten Verpackungen Stoffe, die nicht dem Faserstoff zuzurechnen sind, in die
wassrige Phase (bergehen (wasseridslich, kolloidal geldst oder feindispers), sind diese durch eine geeignete Priifme-
thode quantitativ zu erfassen und bel der Berechnungq des Faserstoffausbringens nicht einzubeziehen.

Abbildung 8: Prifung auf gestaltungsbedingte Wertstoffverluste - Ausschnitt aus dem Mindeststandard

Anhang 2.2
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Schritt 2.5 Berechnung der Recyclingfahigkeit
Mit der folgenden Formel kann nun die Recyclingfahigkeit berechnet werden.

R linefahiskeit (%] = Wertstoffgehalt [g]- gestaltungsbedingte Wertstoffverluste [g]xmo
ecyclingiahigkett [%] = Gesamtgewicht des Bemessungsgegenstands [g]

Beispiel: Fur die Verpackung aus Kraftpapier ergibt sich folgende Berechnung:

20,5

Recyclingfahigkeit [%] = x100 = 78,05 %

Die Recyclingfahigkeit der bemessenen Verpackung liegt nun also bei 78,05%.

Schritt 3: Berucksichtigung des Fullgutes
Ist eine Verpackung so gestaltet, dass sie konstruktionsbedingt nach
bestimmungsgemalier Entleerung noch Fullgutreste enthalt,

- ist der Einfluss des verbleibenden Fullguts,

- soweit im Recyclingprozess nicht vollstandig ohne signifikante Wertstoffverluste
abtrennbar,

- bei der Ermittlung von Unvertraglichkeiten mit einzubeziehen.

Zu beachten: Fullguter in Kombination mit Kunststoffverpackungen finden sich
beispielsweise in den Bereichen Silikone, Acrylate, Polyurethane und sonstige
vernetzende Substanzen, Wachse und Paraffine sowie bitumindse Massen.

Das heil3t: Hat die Verpackung Kontakt mit den genannten Fullgutern, ist wie folgt
vorzugehen:

Zunachst ist die Verpackung auf (vollstandige) Entleerbarkeit zu prufen. Bei einem
negativen Ergebnis (Verpackung lasst sich nicht komplett entleeren) muss untersucht

werden, ob es sich bei den Fullgutresten um im Recyclingprozess abtrennbare Storstoffe

handelt. Ist dies nicht der Fall, muss nachgewiesen werden, dass die Aufnahme des

jeweiligen Stoffes ins Rezyklat keine signifikante qualitative Beeintrachtigung verursacht,

um eine Recyclingfahigkeit von mehr als 0 % deklarieren zu durfen.

Bedeutet: Je nach Fullgut kann die Recyclingfahigkeit einer Verpackung dadurch auf
0 % sinken.

Beispiel: Die Verpackung aus Kraftpapier kann gut entleert werden und enthalt kein
Fullgut, welches sich negativ auf das Recycling auswirken kann. Daher bleibt die
Recyclingfahigkeit weiterhin bei 78,05 %.
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Schritt 4: Prafung auf Vorhandensein von Recyclinginfrastruktur

Im letzten Schritt muss Uberpruft werden, ob eine Recyclinginfrastruktur in der Praxis
verfugbar, etabliert und im operativen Umfeld bewahrt ist, damit davon ausgegangen
werden kann, dass ein Recycling zu sehr hoher Wahrscheinlichkeit auch in der Praxis
stattfindet. Im Folgenden findet sich eine Ubersicht fiir diejenigen Verpackungsarten, fir
die ein Einzelnachweis empfohlen oder zwingend erforderlich ist (rot markiert), damit
das zuvor errechnete Ergebnis gultig ist.

Bendtigt die vorliegende Verpackungsart zwingend einen Einzelnachweis und ist
dieser nicht vorhanden, so ist die Recyclingfahigkeit der Verpackung 0 %.

Beispiel: Fur den vorliegenden Bemessungsgegenstand aus Kraftpapier und Wachs
ist kein Einzelnachweis empfohlen oder notwendig. Da dieser der Verpackungsart
Papier/Pappe/Karton (ohne Verbundverpackungen) zugeordnet wird. Daher gilt das
Ergebnis von 78,05 % weiterhin. Da dies der letzte Schritt der Prifung ist, kommen
wir auf ein endgultiges Ergebnis von 78,05 % fur diesen Bemessungsgegenstand.
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Verpackungsmaterial

Glas

Papier/Pappe/Karton

Metall

\ Holz, Kork

( Textilien

Steingut aus Keramik
oder Porzellan

4= 1

Kunststoffe —

Verpackungsart

Vorhandensein der
Recyclinginfrastruktur in
ausreichendem Umfang

Glas

Infrastruktur vorhanden

-

Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton

(ohne Verbundverpackungen)

= I

Infrastruktur vorhanden

Flussigkeitskartons

H Einzelnachweis empfohlen*

-—

Verpackungen aus Papier/Pappe/Karton

(ohne Flussigkeitskartons)

Einzelnachweis empfohlen

Stanhl

Infrastruktur vorhanden

Aluminium — starr

Infrastruktur vorhanden

Aluminium — halbstarr und flexibel

Infrastruktur vorhanden

[ N S

PET
starr

Flaschen aus PET-A

I 111 T

Infrastruktur vorhanden

—/

Thermoforms aus PET-A, PET-C

:

Sonstige Verpackungen
aus PET-A,PET-C

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

p

] )

-

PET flexibel

)ﬁ[ Einzelnachweis empfohlen

PE
starr

PE — starr, Behalter < 5|

Infrastruktur vorhanden

PE — starr, Behalter 2 5 |
(z.B. Kasten und Paletten)

U

Infrastruktur vorhanden

PE flexibel

J%[ Einzelnachweis empfohlen

)
o

starr

PP — starr, Behalter < 5l

Infrastruktur vorhanden

C
¢

PP — starr, Behélter= 5 |
(z.B. Kasten und Paletten)

A

Infrastruktur vorhanden

PP flexibel

%[ Einzelnachweis empfohlen

PS starr

%[ Einzelnachweis empfohlen

— S

XPS — starr

EPS - starr

Andere starre Kunststoffe (z.B. PVC, PC),
einschlieBlich Mehrstoffmaterialien — starr

Andere flexible Kunststoffe, einschlieRlich

Mehrstoffmaterialien — flexibel

—

]—)[ Naturliche und synthetische Textilfasern

A A A A AN !

Biologisch abbaubare Kunststoffe — starr
(z.B. PLA, PH B) und flexibel (z.B. PLA)

Holz, Kork

Ton, Stein, Keramik, Porzellan

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

Einzelnachweis erforderlich

* Einzelnachweis in diesem Fall nur fir PolyAl empfohlen. Fir das Material PPK kann man von einer vorhandenen Recycling-

infrastruktur ausgehen.

Abbildung 9: Prifung auf Vorhandensein von Recyclinginfrastruktur
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Erlauterung des Ergebnisses

Recyclingfahigkeit in Prozent - was der Wert aussagt

Der ermittelte Prozentwert zur Recyclingfahigkeit einer Verpackung gibt den
verfugbaren Wertstoffgehalt der Verpackung an. Er ist ein Mal3 dafur, wie gut die jeweils
geprufte Verpackung fur die etablierten Sortier- und Recyclingprozesse in Deutschland
gestaltet ist. Ein hoher Prozentsatz bedeutet, dass ein hoher Gewichtsanteil der
Verpackung potenziell in einen hochwertigen Sekundarrohstoff Gberfuhrt werden kann,
der Primarrohstoffe ersetzt. Dieser Wert ist die Grundlage fur die Systembetreiber, um
finanzielle Anreize zur Forderung recyclinggerechter Verpackungen im Rahmen der
Beteiligungsentgelte zu schaffen. Eine recyclingfreundlichere Gestaltung kann sich also
positiv auf die Hohe der Systembeteiligungsentgelte auswirken.

Wie lasst sich ein positives Ergebnis in Malinahmen umsetzen? (Konformitat,
Beteiligungsentgelte, Marketingclaims)

— Konformitat: Der Mindeststandard 2025 wurde bereits stark an die Methodik und
die Kategorien der Europaischen Verpackungsverordnung (PPWR) angelehnt. Ein
gutes Bemessungsergebnis ist ein starker Indikator fur die zukunftige Konformitat
einer Verpackung gemal3 Artikel 6 PPWR. Es ist jedoch keine formelle
Konformitatserklarung nach PPWR. Kuinftig - der genaue Zeitpunkt steht wegen des
noch ausstehenden delegierten Rechtsaktes noch nicht fest - ist fur jede
Verpackung eine Konformitatserklarung abzugeben. Sie basiert auf einer
technischen Dokumentation, fur die im Nachgang zum Mindeststandard ebenfalls
ein Vorschlag zur Verfugung gestellt wird. Detaillierte Vorgaben zur
Konformitatserklarung werden erst mit Veroffentlichung des europaischen
delegierten Rechtsaktes vorliegen.

— Beteiligungsentgelte: Die prozentualen Bemessungsergebnisse zur
Recyclingfahigkeit der Verpackungen bietet fur die Systembetreiber die Grundlage,
nach § 21 VerpackG gestaffelte Systembeteiligungsentgelte fur recyclingfahige
Verpackungen anzubieten.

— Marketingclaims: Das prozentuale Bemessungsergebnis zur Recyclingfahigkeit einer
Verpackung ist ein offizieller Wert nach deutschem Recht. Bei der Verwendung von
Werbeaussagen (zum Beispiel "recyclingfahig") auf der Verpackung oder in der
Kommunikation sind die allgemeinen wettbewerbsrechtlichen Regelungen (zum
Beispiel Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb, UWG) zu beachten, um
irrefuhrende Werbung zu vermeiden.
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Ergebnisoptimierung mit Einzelnachweisen

Bei einem nicht zufriedenstellenden Ergebnis zur zunachst festgestellten
Recyclingfahigkeit einer Verpackung, kann es mdglich sein, dass durch einen
Einzelnachweis oder eine Prufung ein besseres Ergebnis erzielt wird. Nicht immer ist ein
umfangreicher Einzelnachweis in einem Pruflabor notwendig, sofern eine genaue und
reproduzierbare Messmethodik angewandt wird. So zum Beispiel die Prufung P5 auf das
Kriterium Dichte, die vom Hersteller in der Regel durch eigene Berechnung
vorgenommen und dokumentiert werden kann. In zunehmendem Mal3 kann zur
FUhrung eines Einzelnachweises auch auf Testate der Packmittellieferanten
zurUckgegriffen werden.

Im Folgenden wird erlautert, wie in einem solchen Fall vorgegangen werden kann:

Identifikation der Parameter, die das
Ergebnis negativ beeintrachtigen.

Option 1: Nicht durchgefiihrte Priifung auf ein
> notwendiges Prifkriterium zur Sortier-/und
Trennbarkeit

Prifung anhand einschlagiger
Prifmethodik geman —
Mindeststandard Anhang 3.2

- Option 2: Nicht durchgefiihrte Priifung in
Bezug auf das Fiillgut

] . A H ] Prifung anhand einschlagiger
‘%[ Option 3: Unvertraglichkeit(en) zutreffend Priifmethodik gemaf .
Mindeststandard Anhang 3.1
Option 4: Werkstoffe, Substanzen, Rezepturen, \ oder J =Y Finales
die zwar keine Unvertraglichkeit darstellen aber Ergebnis

zu einem zu geringen Wertstoffanteil im Abfrage bei Lieferant nach
Gesamtergebnis fiihren (zu viel Abzug durch Einzelnachweis (durchgefihrt |

Stoffe die abtrennbar/ bedingt kompatibel sind) gemal Mindeststandard
Anhang 3.1)

‘9[ Option 5: Infrastruktur nicht vorhanden Einzelnachweis iiber

Systembetreiber geman —
Mindeststandard Anhang 3.3

Option 6: Verpackung konnte nicht zu einer
Verpackungskategorie zugeordnet werden

Abbildung 10: Einzelnachweise basierend auf den identifizierten Parametern

Wie wird ein Einzelnachweis gefuhrt?

Zunachst muss der Parameter identifiziert werden, der das Bemessungsergebnis
negativ beeinflusst. Je nach Ursache gibt es verschiedene Losungsansatze, um die
Recyclingfahigkeit final zu bemessen:
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Option 1 und 2: Fehlende Prufung

Wurde fur einen als ,untersuchungsbedurftig” eingestuften Gestaltungsparameter (in
Bezug auf die Sortier- und Trennbarkeit oder das Fullgut) keine Prtfung durchgefuhrt,
kann diese nachgeholt werden. Die Anforderungen an eine solche Prifung sind in
Anhang 3.2 des Mindeststandards beschrieben. Nicht jede Prufung erfordert eine
Laborprufung. Manche Kriterien lassen sich auch Uber einfache Prifmethoden testen.

Option 3 und 4: Unvertraglichkeit oder geringer Wertstoffanteil

Trifft eine Unvertraglichkeit auf die betrachtete Verpackung zu oder fihren bestimmte
Werkstoffe, Substanzen oder Rezepturen zu einem geringen Wertstoffanteil, besteht die
Moglichkeit, die Kompatibilitat dennoch durch eine Prufung gemall Anhang 3.1 des
Mindeststandards nachzuweisen. Liegt hierfur bereits ein belastbarer Einzelnachweis
des Lieferanten vor, muss keine weitere Prufung erfolgen. Zu beachten ist der
Gultigkeitsbereich (zum Beispiel ,,Rezyklat Referenzanwendungen”) fur die der
Einzelnachweis ausgestellt wurde. Der Einzelnachweis des Lieferanten muss ebenfalls
gemald den Anforderungen in Anhang 3.1 des Mindeststandards gefUhrt worden sein.

Option 5: Fehlende Recyclinginfrastruktur

Fur einige Verpackungskategorien wird im Mindeststandard grundsatzlich vom Fehlen
einer Recyclinginfrastruktur ausgegangen, weshalb die Recyclingfahigkeit zunachst 0 %
betragt. In diesem Fall kann eine von 0 % abweichende Recyclingfahigkeit nur durch
einen gesonderten Einzelnachweis zum Vorhandensein einer Recyclinginfrastruktur
erbracht werden. Die genauen Anforderungen an diesen Nachweis sind in Anhang 3.3
des Mindeststandards geregelt. Dieser Nachweis kann nur durch einen Systembetreiber
ausgestellt werden.

Option 6: Keine Zuordnung zu einer Verpackungskategorie moglich

Kann eine Verpackung keiner der in Anhang 1 des Mindeststandards definierten
Verpackungskategorien zugeordnet werden, gilt sie grundsatzlich als nicht recyclingfahig
mit einer Recyclingfahigkeit von 0 %. FUr eine davon abweichende Bemessung kann
jedoch ein Einzelnachweis analog der Mal3gaben in Anhang 3.3 des Mindeststandards
erbracht werden. Dieser Nachweis kann nur durch einen Systembetreiber ausgestellt
werden.

Durch das Erbringen eines oder mehrerer dieser Einzelnachweise kann das zuvor
ermittelte Ergebnis Uberpruft und gegebenenfalls verbessert werden.
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Kurziibersicht der einzelnen Schritte

Weitere Hilfestellung: Um eine schnell zu wiederholende Anwendung der Bemessung
der Recyclingfahigkeit fur verschiedenen Verpackungen zu gewahrleisten, kann die
nachfolgende SchnellUbersicht der zuvor ausfuhrlich beschriebenen Schritte genutzt

werden.

Bemessungsgegenstinde identifizieren

Schritte pro Bemessungsgegenstand

1. Bestimmung der korrekten Verpackungskategorie
(auf Basis von Verpackungsart und -materialien)

2.1 Identifikation der Wertstoffanteile

2.3 Ermittlung von abtrennbaren oder bedingt kompatiblen Gestaltungsparametern

[ 2.2 |dentifikation der Unvertraglichkeiten

A e D

2.4 Prufung auf gestaltungsbedingte Wertstoffverluste

( 2.5 Berechnung der Recyclingfahigkeit ]

'

[ 3. Beriicksichtigung des Fiillgutes ]

|

[ 4. Prifung auf Vorhandensein von Recyclinginfrastruktur J

L Ergebnis pro Bemessungsgegenstand

Abbildung 11: Kurzutbersicht der einzelnen Schritte
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Anhang 1 - Komponentenliste

Die folgende Tabelle dient als Hilfestellung zur Abgrenzung des
Bemessungsgegenstandes. Sie enthalt eine beispielhafte, nicht abschliel3ende Auflistung

von Verpackungskomponenten und deren Einstufung als separater oder integrierter

Bestandteil.

Deckel und Verschliisse
Kronkorken X
Bildquelle: iStock
Agraffe und X
Sektkorken aus
Kork
Bildquelle: iStock
Uberkappe X Lésen sich bei
ohne Hinter- geringer Prall-
schneidung beziehungs-
(aulBer bei Glas- weise Schlaghbe- +
verpackungen), anspruchung
zum Beispiel (zum Beispiel in
einer Aerosol- den Sieben).
dose
Bildquelle: iStock
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Deckel und Verschlisse

Kappen mit
oder ohne
Drehverschluss
auf Glas-
verpackungen

™

o

Bildquel

le: iStock

Sttlpdeckel X
{zum Beispiel
von Joghurt-
bechern)

@) .

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Schnappdeckel X
von Kombi-
dosen

Losen sich bei
geringer Druck-
beanspruchung
vom Dosen-
korper (bereits
im Sammel-
fahrzeug).

&

N
-~

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Bajonett-
verschluss,
Drehverschluss

Bildquelle: iStock
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Deckel und Verschlisse

Twist-OfT-
Werschluss
(zum Beispiel
wvon Ampullen)

-+

Bildquedle: Institut

cyclos-HTR GrbH

"Twist & Drink"- iy,
Werschluss von
Flaschen
Bildgqueelle: Institut cyclos-HTE GrbH
Schrumpf- Schrumpf-
kapseln kapsel muss +
und -hilsen mit zum Offnen der r
seitlicher Flasche (ber = 4
Ferforation die gesamite —
Lange der Per- '
foration m
aufgeriszen i
werden.
Bildgquelle: Institut cyclos-HTE GrbH
Schrumpf- Oberer Teil der
kapzeln und Schrumpf-
-hilsen mit kapsel als
horizontalem separate
AbreiBstreifen Komponente; M “ L -
unterer Teil der
schrumpf-
kapsel verbleibt
IT!ECh dem Bildguedle: Institut cpclos-HTE GrbH
Cifnen am
Flaschenhals
(damit
integrierty
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Deckel und Verschliisse

Klebeband

Bildguelle: iStock

Siegelfolien und Platinen

Regel: Oberfolien, Siegelfolien sind immer integrierte Verpackungskomponenten.

Aluminiumplati
ne (zum
Beispiel auf
Joghurt-
bechern)

g

Bildquelle: iStock

Oberfolien auf
Thermoform-
verpackungen
(zum Beispiel
Kase-, Wurst-
verpackung)

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Abreilstreifen bei Beuteln

Polybeutel mit X
Einkerbung
zum Abreifien
und Zipper

Beutel ist
oberhalb des
Zippers ver-
schweildt, so
dass dieser erst
nach Abriss der
Verschweiliung
geaffnet
werden kann.

Bildquelle: iStock
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AbreilRRstreifen bei Beuteln

Polybeutel zum X Kein voll-
Aufschneiden standiges Auf-
{auch mit schneiden zur |
Scheren- Produktent- = _——

symbol) nahme erfor-
Bildguelle: iStock

_i__\'

derlich
(Produkt-
entnahme
durch ,Auf-
schneiden”
oder , Auf-
reilfen”) zum
Beispiel Mozza-
rellabeutel,

Etiketten und Shrink-Sleeves

Regel: Etiketten und Shrink-Sleeves sind integrierte Verpackungskomponenten.

Etiketten X - -
\ ! \

Bildquelle: iStock

Booklet-Label x

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Full-Sleeve/ X
Shrink Sleeves

{auch mit

Perforation)

Bildguelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Umhiillungsfolien

Als
Umverpackung +
(zum Beispiel
Pralinen-
schachtel, re A
Multipacks) el

Bildquelle: iStock Bildquelle:

Institut cyclos-
HTP GmbH:
iStock

Umbhillungs- Umhallungs-
folie mit folie muss ® . +
horizontalem mittels Abreil3- -
Abreilistreifen band entfernt
zum Beispiel werden, um die

(oberer Teil)
einer

Zigaretten-
schachtel zu

@E‘l

Zigaretten- offnen.
schachtel
Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
Umbhillungs- Verbleib an der
folie (unterer Haupt- — -
Teil) mit komponente @
horizontalem
Abreilistreifen

(zum Beispiel
einer
Zigaretten-
schachtel)

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Sicherheits-, Originalitdts- und Frischesiegel und dhnliches

e e
(zum Beispiel a
Ketchup- 3

flaschen, Tiegel,

Sicherheits- X
siegel mit _ +
Vertikal- i
perfaration

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
Frischesiegel X

&‘*5 +

Zahnpasta- -
tuben) .\"!;c-,ﬁ-
]

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
Frischesiegel X
zum Ein-
dricken/
Durchstechen

(zum Beispiel

Saucen)

Tomatenmark, Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Material- b4
identischer
Abreilistreifen
(zum Beispiel
an Kaugummi-
dose)

-‘+‘I

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Sicherheits-, Originalitéts- und Frischesiegel und ahnliches

Sicherheitsclip X
eines Pump-

aufsatzes (zum
Beispiel Seifen-

=<
i

verschluss zum
vollstandigen
Herausbrechen
(zum Beispiel

spender)
Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
Offnungslasche X
-—
als
Originalitats-

bei Farbeimern,
Dosen)

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH

Offnungslasche X
als
Originalitats-
verschluss,
einseitig

verbunden,
Verbleib am
Eimer

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Umverpackungen

Regel: Umverpackungen sind immer separat zu bemessen.

Faltschachtel Folienbeutel
mit losem und Falt-
Folienbeutel schachtel sind
(zum Beispiel jeweils separat
Muisli, Back- zu bemessende
mischungen) Komponenten.
Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
Faltschachtel Cremetiegel
mit Tiegel oder und Falt- 1 l +

Tube (zum
Beispiel
Cremes)

schachtel sind

jeweils separat
Zu bemessende
Komponenten.

i

Bildguel

le: iStock

Faltschachtel
mit Blister (zum
Beispiel
Tabletten)

Bildguel

le: iStock

Sonstige Komponenten

Einleger wie
Kissen oder
Thermoform
(zum Beispiel
als Sortier-
einsatz in
Pralinen-
schachtel)

Bildquelle: i5teck

Bildguelle:
Imstitut cyclos-
HTP GmbH;
istock
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Sonstige Komponenten

Beutel mit
geklebtem
Kartonetikett/
geklebter
Karton-
banderole

Papier-
banderole
(nicht geklebt),
Pappschuber
(zum Beispiel
Lachs-
verpackung)

3-
Komponenten-
Becher (Karton-
aulBenhulle
oder Banderole
/Innenbecher
aus Kunststoff/
Aluplatine)

Saugeinlagen

(geklebt und
nicht geklebt)
Bildquelle: iStock
Trinkhalm in Trinkhalm wird
Umbhdallungs- nach Gebrauch
folie, an im Gefald
Getrankekarton verbleiben.
geklebt

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Sonstige Komponenten

geklebter
Pappkarte
Bildguelle: iStock
Clip als X
Verschluss s‘p’i‘
eines Beutels \ 10
f* |
¥ I;" ;’1
- 1l
puff

_—

Bildquelle: i5tock

Bildguelle: iStock;

Abgrenzung
der Dosierhilfe.

Institut cyclos-
HTP GmbH
"Hang Tag" mit X ¥
Textilband {/ [/
Bildguelle: iStock
Besteck, X Beispiel- “
Dosierhilfen abbildung dient .
(lose beigelegt) nur der

Bildquelle: Institut cyclos-HTP GmbH
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Anhang 2 - Verpackungsbeispiele

Ausfuhrliches Beispiel fur die gesamte Bemessung der Recyclingfahigkeit einer
Beispielverpackung (inklusive aller Schritte):

PET-Schale (inklusive Siegelfolie) mit Papierbanderole

Zunachst: Bemessungsgegenstand identifizieren (gemal3 Abbildung 1 und Anhang 1,
beziehungsweise Mindeststandard, Kapitel 2):

Die Papierbanderole ist als Umverpackung ein separater Verpackungsbestandteil und
muss daher getrennt von der Primarverpackung (Schale mit Siegelfolie) bemessen
werden. Die Siegelfolie ist hingegen ein integrierter Bestandteil der Schale, da sie nicht
notwendigerweise und unwiderruflich fur den Ge- oder Verbrauch getrennt werden
muss. Es liegen daher zwei Bemessungsgegenstande vor. Ein Blick in die Beispiele
gemald Anhang 1 bestatigt die Einordnung.

Bemessungsgegenstand 1: PET-Schale inklusive Siegelfolie

Bemessungsgegenstand 2: Papierbanderole

Bemessungsgegenstand 1: PET-Schale inklusive Siegelfolie

Datengrundlage (Beispiel, Gegebenheit vorausgesetzt)

Komponente Werkstoff Gewichtsangabe (g) Anteil gesamt

Schale PET-A (Monomaterial) 250¢g 92,6 %

(Hauptkorper)

Oberfolie PE-Schicht 10g 3,7%
PP-Schicht 08¢g 3%
Druckfarbe 01g 0,3%
Kaschierklebstoff 01g 0,4 %

Gesamt 270¢g 100 %
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Schritt 1: Einordnung Verpackungskategorie

Schritt Einstufung Kommentar
Vorherrschendes Kunststoffe Mit 99,3 % ist Kunststoff das dominante
Verpackungsmaterial Material.
Vorherrschende PET-A starr: Es liegt 92,6 % dominantes Material PET-A
Verpackungsart Thermoforms aus vor, die Verpackung ist starr und ein

PET A, PET-C Thermoform.
Bestimmungen 2.8a

(anzuwendender Anhang)

Schritt 2: Bemessung Recyclingfahigkeit nach Anhang 2, 2.8 a Mindeststandard

Schritt Einstufung Anteil Kommentar
2.1. Identifikation der PET-A 25¢g Lediglich der PET-A-Anteil ist als
Wertstoffanteile Wertstoff klassifiziert. Daher
wurden 25,0 g Wertstoff
identifiziert.
2.2. Identifikation der Keine / Die Verpackung ist frei von
Unvertraglichkeiten Unvertraglichkeiten Materialien, die als
"Unvertraglichkeit" eingestuft sind
(zum Beispiel EVOH, PVC, PA-
Schichten).
2.3. Prufung auf PE-Schicht 1,0g  Die PE/PP-Oberfolie sowie
abtrennbare oder Druckfarben und Klebstoffe sind
bedingt kompatible PP-Schicht 0,88  im PET-Recyclingstrom
Gestaltungsparameter Fremdmaterialien, aber keine
Druckfarbe 018 Unvertraglichkeiten. Sie zahlen
) nicht zum Wertstoffanteil.
Kaschierklebstoff 01¢g
2.4. Prifung auf Kein 0Og Es liegen keine Kriterien fur

gestaltungsbedingte
Wertstoffverluste

Pruferfordernis

gestaltungsbedingte Wertstoff-
verluste gemald Anhang 2.8 a vor.

2.5. Berechnung der

Recyclingfahigkeit nach

Formel

(25,0g-0g) /(27 g)
=92,6 %

Das Ergebnis der Recycling-
fahigkeit betragt 92,6 % nach
Anhang 2 Mindeststandard.
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Schritt 3: Berucksichtigung des Fullgutes

Schritt Einstufung Kommentar

Prufe auf Fullgut Kein Einfluss

Es wird von einem Fullgut ausgegangen, dass eine

vollstandige Restentleerung ermoglicht und keine
negativen Auswirkungen auf den Recyclingprozess hat.

Schritt 4: Prifung Vorhandensein der Infrastruktur

Schritt

Einstufung Kommentar

Priufe auf Vor-
handensein der
Recyclinginfrastruktur
gemald Abbildung 9

Einzelnachweis Fur die PET-A Schale ist derzeit keine Recycling-
erforderlich infrastruktur vorhanden. Daher sinkt die zuvor
ermittelte theoretische Recyclingfahigkeit von 92,6 %

auf 0 % (vergleiche Abbildung 9).

Ergebnis Bemessungsgenstand PET-A Schale: 0 %

Es ist potenziell ein Ergebnis von 92,6 % maoglich, wenn nachgewiesen werden kann,
dass es tatsachlich eine Recyclinginfrastruktur fur PET-A Schalen gibt. Dazu muss
gemald Mindeststandard Anhang 3.3 ein Einzelnachweis gefuhrt werden. Dieser ist
durch einen Systembetreiber zu bestatigen.

Bemessungsgegenstand 2: Papierbanderole

Datengrundlage (Beispiel, Gegebenheit vorausgesetzt)

Komponente Werkstoff Gewichtsangabe (g)  Anteil gesamt
Banderole Kraftpapier (Faserstoff) 550¢g 91,7 %
(Hauptkorper) Druckfarbe (ohne 020g 33%
Substanzen der EuPIA-
Ausschlussliste)
Folienpragung 0,10g 1,7 %
(HeiBpragefolie)
Nahtklebung: 33%
Schmelzklebstoffapplikation
oo 020¢g
(Kriterien der EPRC-
Scorecard erfullt)
Gesamt 60g 100 %
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Schritt 1: Einordnung Verpackungskategorie

Schritt Einstufung

Kommentar

Vorherrschendes Papier/Pappe/Karton
Verpackungsmaterial

Mit 91,7 % ist Kraftpapier (Papier/Pappe/
Karton) das dominante Material.

Vorherrschende Verbundver-

Verpackungsart packungen, Uber-
wiegend aus Papier/
Pappe/Karton (ohne
Flussigkeitskartons)

Da der Papieranteil unter 95 % liegt, wird
die Banderole formal als
Verbundverpackung eingestuft.

Bestimmungen 23b
(anzuwendender Anhang)

Schritt 2: Bemessung Recyclingfahigkeit nach Anhang 2, 2.8 a Mindeststandard

Schritt Einstufung Anteil Kommentar

2.1. Identifikation der Kraftpapier 55g Kraftpapier ist als Wertstoff

Wertstoffanteile (Faserstoff) klassifiziert.

2.2. |dentifikation der Keine / Die Verpackung ist frei von

Unvertraglichkeiten Unvertraglichkeiten Materialien, die als "Unvertraglichkeit"
eingestuft sind.

2.3. Prtfung auf Druckfarbe 0,20 g Die Folienpragung sowie Druckfarben

abtrennbare oder

und Klebstoffe sind Fremdmaterialien,

bedingt kompatible Folienpragung 0,108 aber keine Unvertraglichkeiten. Sie

Gestaltungsparameter

zahlen nicht zum Wertstoffanteil.

Schmelzklebstoff- 0,20 g

applikation (EPRC

erfullt)

2.4. Prifung auf Kein 0g Da eine recyclingvertragliche

gestaltungsbedingte Priuferfordernis Klebstoffapplikation (EPRC-Kriterien

Wertstoffverluste erflllt) eingesetzt wird, wird kein
Pruferfordernis ausgelst. Es liegen
keine Kriterien fur gestaltungs-
bedingte Wertstoffverluste vor.

2.5. Berechnung der (55g-0g)/(6g)= Das Ergebnis der Recyclingfahigkeit

Recyclingfahigkeitnach 91,7 % betragt 91,7 % nach Anhang 2

Formel

Mindeststandard.
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Schritt 3: Berucksichtigung des Fullgutes

Schritt Einstufung Kommentar

Prufe auf Fullgut Nicht anwendbar Als Umverpackung kommt die Banderole nicht in
Kontakt mit dem Fullgut.

Schritt 4: Prifung Vorhandensein der Infrastruktur

Schritt Einstufung Kommentar

Prufe auf Vor- Einzelnachweis Fur die Papierbanderole bestehen derzeit be-
handensein der erforderlich grenzte Anlagenkapazitaten. Die zuvor ermittelte
Recyclinginfrastruktur theoretische Recyclingfahigkeit von 91,7 % ist hier-
gemald Abbildung 9. von nicht unmittelbar betroffen. Trotzdem wird ein

Einzelnachweis empfohlen (vergleiche Abbildung 9).

Ergebnis Bemessungsgenstand Papierbanderole: 91,7 %

Die Papierbanderole hat eine hohe Recyclingfahigkeit. Jedoch wird empfohlen,
gemald Mindeststandard Anhang 3.3 einen Einzelnachweis zu fuhren. Dieser ist
durch einen Systembetreiber zu bestatigen.

Bemessungsgegenstand Ergebnis Optimierungspotenzial

PET-Schale inklusive 0,0 % Mit Einzelnachweis Ergebnis von 92,6 % mdglich
Siegelfolie

Papierbanderole 91,7 % Einzelnachweis empfohlen (kein direkter Einfluss

auf Ergebnis)
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Die folgenden Beispiele unterstutzen bei der praktischen Anwendung von Anhang 2
des Mindeststandards.

A2.1 (Glas) - Beispiel 1

Konservenglas mit Papier-Rundumetikett und - . - ey - -
9 P Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
Schraubverschluss
. | Priifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackungs- Werkstoffe Antell | Einsifung gemal bedingter Wertstoff- Recycling-  |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 o
verluste fahigkeit
Glasbehaltnis |Normalglas (Kalk-Natron-Glas/Kalk- o o
(Hauptkorper) |Soda-Glas), klar 93.4% el 2
N abtrennbar oder
Druckfarbe 0.02% bedingt kompatibel
. abtrennbar oder
Rund tikett 9
undumetikett |Papier 0,5% bedingt kompatibel
o abtrennbar oder
Klebstoff 0.1% bedingt kompatibel
Lack 0,1% nicht genannt
Schraub-
chrau WeiBblech / Eisenmetall 5,3% Wertstoff 5,3%
verschluss
Dichtungsmasse 0,5% nicht genannt
o abtrennbar oder
Druckfarbe 0.01% bedingt kompatibel
Sticker/Etikett Paier 0.1% abtrennbar oder
auf Verschluss P e bedingt kompatibel
5 abtrennbar oder
Klebstoff 0.02% bedingt kompatibel
Summe 100,0% 98,7%
A2.1 (Glas) - Beispiel 2
Tropfflasche mit PP-Rundumetikett Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
.. | Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackungs- Werkstoffe Antell | Einstufung gema bedingter Wertstoff- Recycling-  |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 L
verluste fahigkeit
Flasche Normalglas (Kalk-Natron-Glas/Kalk- o o
(Hauptkorper) [Soda-Glas), braun 90,2% e L
o abtrennbar oder
Verschluss HDPE 7,3% bedingt kompatibel
o abtrennbar oder
Tropfeinsatz  [LDPE 1,6% bedingt kompatibel
Druckfarbe 0,04% abtrennbar oder

bedingt kompatibel

abirennbar oder Der vom Kunststoffhaftetikett iberdeckte
Rundumetikett |Kunststoff PP 0,5% P21 -34.4% Glasanteil betrégt 8,960 g (34,4% bezogen auf
bedingt kompatibel
die Masse der Verpackung).

abtrennbar oder

0,
Klebstoff 0.2% bedingt kompatibel

Summe 100,0% 55,8%
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A2.2 (PPK) - Beispiel 1

Faltschachtel Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. .~ |Prifung gestaltungs-| Berechnung der
Verpackungs Werkstoffe Anteil | Einstufung gema’ bedingter Wertstof- | Recyclingfahig- [Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2
verluste keit
Schutz-/Uberlack (klar) 0.9% abtrennbar oder
mit Schichtstarke von < 5 pm o bedingt kompatibel
Druckfarbe (ohne Substanzen der 1 29 abtrennbar oder
EuPlA-Ausschlussliste) ’ bedingt kompatibel
Fallschaﬂchtel F'.appefl(art.on inkl. des mineralischen 96.1% Waristoff 96.1%
(Hauptkérper) |Pigmentstriches
. abtrennbar oder
: 0.7%
Mahtverklebung: Dispersionsklebstoff o bedingt kompatibel
Flaps: Schmelzklebstoffapplikation, 119 abtrennbar oder
Kriterien der EPRC-Scorecard erfiillt ) bedingt kompatibel
Summe 100,0% 96,1%
A2.3b (Sonstige PPK-Verbunde) - Beispiel 1
Faserbasierter Trinkbecher Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
) .« |Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackupgs Werkstoffe Anteil | Einstufung gemaft bedingter Wertstoff- Recycling-  [Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 I,
verluste fahigkeit
Schutz-/Uberlack (klar) 129 abtrennbar oder
2%
mit Schichtstarke von < 5 ym bedingt kompatibel
Druckfarbe (ohne Substanzen der 0.9% abtrennbar oder
Bech g EuPlA-Ausschlussliste) ) bedingt kompatibel
echerwan - -
F‘.appefKart.on inkl. des mineralischen 76.6% Wertstaff 76.6%
Pigmentstriches
Polymer-Dispersionsbeschichtung . ; . Papier-Labor ergab keine signifikante
4.6% Unverraglichkeit P&
(thermoplastisch) § MVETRgHEniEr el Klebewirkung (siehe: Labor-Bericht).
Polymer-Dispersionsbeschichtung 0.9% Unvertraglichkeit g et Papier-Labor ergab Ivfeme signifikante
Becherbaden (thermoplastisch) Klebewirkung (siehe: Labor-Bericht).
Pappe 15,7% Wertstoff 15.7%
Summe 100.0%
Sonstige Gestaltungsparameter
. Micht trockene Fillgiter, d.h. faserbasierte Verpackungen fiir z.8. o E'apler-Labor erga.b Paserstoffierluste von 12
Fiillgut I - ) - A P6.1 -12.0% % (bezogen auf die Masse der Verpackung),
Flissigkeiten, bestimmte Lebensmittel, Ole und Emulsionen. .
siehe Labor-Bericht.
80,3%
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A2.3b (Sonstige PPK-Verbunde) - Beispiel 2

Faltschachtel (PETmet/Pappe) Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. ) . |Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackupgs Werkstoffe Anteil | Einstufung gemafs bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 .
verluste keit
. abtrennbar oder
- 0.5%
Schutz-/Uberlack (klar) o bedingt kompatibel
Druckfarbe {ohne Substanzen der 0.8% abtrennbar oder
8%
EuPlA-Ausschlussliste) bedingt kompatibel
abtrennbar oder
4.1%
PET ° bedingt kompatibel
Faltschachtel abtrennbar oder
0,0%
(Hauptkdrper) Metallisierung ° bedingt kompatibel
- abtrennbar oder
5.1%
Kaschierklebstoff o bedingt kompatibel
F'appefKart.on inkl. des mineralischen 89.1% Wertstoff 89.1%
Pigmentstriches
Nahtverklebung: Dispersionsklebstoff 0.5% ahtennbalodes
g-Hisp ’ bedingt kompatibel
Summe 100,0%
Sonstige Gestaltungsparameter
kunststoffbeschichte Oberflache - aufter innenliegend bei Beuteln, MIR-Labor: Die Faltschachtel ist nicht als
Aufbau Titen und Tragetaschen. wenn die Papiergrammatur mindestens 100 P2 Papier, Pappe. Karton (PPK) identifizierbar
g/m? betragt (siehe: Labor-Bericht). Daraus resultiert ein
-89,1% vollstandiger Wertstoffverlust. da die
Dekorati grofitflachig (= 50 % der projizierten Flache) aufgebrachte P2 |dentifizierbarkeit einschlieBlich zielgerichteter
ekoration Metallpigmente (Lackierung, Bedruckung, Beschichtung oder Pragung) Abtrennbarkeit in der sensorgestitzten
Sortierung nicht gegeben ist.
0,0%
A2.4 (Stahl) - Beispiel 1
Konservendose aus WeiRblech Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. . | Prafung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackungs Werkstoffe Anteil | Einstufing gemard bedingter Wertstof- | Recyclingfahig- [Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2
verluste keit
Weilkblech 82,7% Wertstoff 82.7%
Dose . abtrennbar oder
. 0.5%
inklusive Boden Lack/Beschichtung § bedingt kompatibel
Dichtmasse 0.2% nicht genannt
Deckel it i blech 12,6% Wertstoff 12,6%
Pull-Ring
abtrennbar oder
Druckfarbe bedingt kompatibel
Rundumetikett |Papier 3.9% ab}rennbar odgr
bedingt kompatibel
abtrennbar oder
Klebstoff bedingt kompatibel
Summe 100.0% 95,3%
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A2.5/2.6 (Aluminium) - Beispiel 1

A2.7 (PET-Flaschen) - Beispiel 1

Aluminium-basierte Tube Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. .~ | Prifung gestaltungs- | Berechnung der
VE[pEEkLIr.]QS- Werkstoffe Anteil | Einstufung gemaf bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 .
verluste keit
abtrennbar oder
0.8% 3 .
AuRenlack ’ bedingt kompatibel
abtrennbar oder
0.5% ) -
Tubenkarper Druckfarbe ° bedingt kompatibel
(Hauptkérper) .
Aluminium 91,7% Wertstoff 91.7%
abtrennbar oder
0.8% ) .
Innentack : bedingt kompatibel
Schraub- abtrennbar oder
¥ 6.2%
verschluss Kunststoff PP ’ bedingt kompatibel
Summe 100,0% 91.7%

PET-Driickflasche

Abgleich mit Anhang 2

Berechnung der Recyclingfihigkeit

. . . | Prufung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackuvgs Werkstoffe Antsil - Einstufung gemars bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- | Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 -
verluste keit

Flaschen-
korper PET-A (transparent, klar) 69,4% Wertstoff 69,4%
(Hauptkorper)

PP 24 8% Wertstoff 24 8%
Verschluss
mit Ventil abtrennbar oder

. B < 3 0
TPE-PO, Dichte < 1 g/em 0,8% bedingt kempativel
Druckfarbe 0,3%
abtrennbar oder

Etiketten auf bedingt kompatibel
vorder-und PP 3,5%
Rickseite - s o Fahiaked

Klebstoffapplikation (wash-off-Fahigkeit ) keine Einzelnachweis uber wash-off-Fahigkeit

1,2% Unvertraglichkeit - _ |wurde vom Etikettenhersteller nachiraglich
unbekannt) Unvertraglichkeit
erbracht.
Summe 100,0% 94,3%
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A2.8a (PET-Thermoforms) - Beispiel 1

MAP-Schale aus PET-A Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. ) Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackurjgs- Werkstoffe Anteil | Einstufung gemaft bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 .
verluste kit
Schale
(Hauptkorper) PET-A 81,7% Wertstoff 81.7%
abtrennbar oder
i 1,3%
PE-Folien ° bedingt kompatibel
abtrennbar oder
3.9%
Zellstoff ° bedingt kompatibel
Saugeinlage ) ) abtrennbar oder
1,3%
Superabsorber / Absorptionsmittel o bedingt kompatibel
Schmelzklebstoffapplikation
(nicht wash-off-fahig in alkalischer 1,7% Unvertraglichkeit
Heiltwasche, 80 °C)
Lack 0.2%
PET-A 1.9%
Oberfolie mit - T -
Dichte > 1 Drqu‘FarbE (Bindemittel: PU-basiert), 0.1% Unvertraglichkeit
. partielle Abdeckung
glcm
Kaschierklebstoff (PU-basiert) 0.3%
PET-A inkl. Co-Polyester 3.8%
Druckfarbe, partielle Abdeckung 0.1%
. . . abtrennbar oder
Etikett Thermosensitive Beschichtung 0.1% e —
(Rickseite) Thermopapier (BPA-frei, nicht nassfest 399
ausgeriistet) ’
Klebstoffapplikation (nicht wash-off-fahig 0.6% -
. Unvertraglichkeit
in alkalischer Heiwasche, 80 °C) © | —
Sind ein oder mehrere Gestaltungsparameter
Summe 100,0% -81.7% unter Unvertraglichkeiten® eingestuft, betragt
die Recyclingfahigkeit 0 %.
0,0%
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A2.8b (Sonstige PET-Verpackungen) - Beispiel 1

Flacher PET-Tiegel mit PP-Verschluss Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
Prifung
Berechnung der
Verpackungs-| Anteil  |Einstufung gemsh gestaltungs- e .
bestandieils erkstalie gesamt Ankang 2 bedingter Wertstaff Hecycﬂ;ﬁfahlg Kemmentiening
verluste
Tiegel  lpprp 56.5% Wentstoff 56.5%
[Hauptkérper]
Einzatz [starr] |FP 15,654 ‘wertstoff 15,65 !'I(ategmisierung ar.nalog Nelﬁ!enbestandteil
erschlussiFunktionskopf

Lack 0014 nicht genannt

Heiﬂfoli?nprégung [als metallische 00003 | richt genannt

Dekaration)
Yerzchluss FP 2d .0 ‘w'erkstaff 2d 0

Schmelzklebstoffapplikation [PO- 042 el EERETRD

basziert)

PE [Liner] 1.6 ‘w'ertstoff 1.8

Druckfarbe 01 abtrennbar oder
RFund- bedingt
vmetilett PP 14 kompatibel
[Dizhte £ 1
glem’] klebstoffapplikation [wash-off-f5hig . abtrennlj.\ar Gk Einzelnachw eis vom Etiketterhersteller Gber

) P . 0,3 bedingt I

in Heifuw Ssche, 80°C) - w ash-off-F shigkeit liegt vor.

kompatibel
Summe 100,00
Sonstige Gestaltungsparameter
MIR-Labor: Die Unterseite der Verpackung

Autbau unterschiedliche Kunststaffarten auf Vorder- und Rickseiten Pz

wird als PET erkannt. Die Oberseite ist nicht
als PET identifizierbar [siehe: Labor-

- Bericht]. &us der lageabhingigen
-d5,334 Ny o e
groPflEchig (> 503 der projizierten Fliche) aufgebrachte P2 Eimschrankung hinsichtlich der
Metallpigmente [Lackierung, Beschichtung oder Prégunal Identifizierbarkeit resultiert ein
‘wertstoffuerdust in Héhe vorn 50 3, der auf
die Summe aller Wertstolfanteils

Dekaration

43,34
A2.10 (PE-starr) - Beispiel 1
PE-basierte Tube, hochgefiillt Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingféhigkeit
. ) Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackur.wgs- Werkstoffe Anteil | Binstufung gemals bedingter Wertstoft- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2
verluste keit
abtrennbar oder
0.6%
Lack : bedingt kompatibel
abtrennbar oder Die ermittelte Dichte der gefiillten Struktur
Druckfarb 0.5% 3 .
Schlauch ruckiaroe ° bedingt kompatibel ps weist eine Dichte von = 1 g/cm?® auf. Der
(Hauptkérper) . . daraus resultierende Wertstoffverlust ist unten
LDPE 25.0% Wertstoff 25,0% dargestellt.
HOPE (inkl. 20 % Titandioxid) 30,3% Wertstoff 30,3%
Schulter HOPE 13.7% Wertstoff 13.7%
Verschluss PR 29.8% Wertstoff 29.8%
Summe 100.0% Ps 56.3% Abzug aufgrund von l;llchtebedlngten
Wertstoffverlusten, siehe oben
43,6%
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A2.12 (PP-starr) - Beispiel 1

PP-basierte MAP-Schale Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. . . Prifung gestatungs-| Berechnung der
Verpackurlgs— Werkstoffe Antell | Einstufung gemart bedingter Wertstoff- | Recyclingfihig- | Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 ;
verluste keit
PP 38,2% Wertstoff 36,2%
PP-basierter Haftvermittier 32% Wertstoff 32%
Thermoge-
formte Schale |EVOH 22% |k
(Hauptkdrper) bedingt kompatibel
PP-basierter Haftvermittier 32% Wertstoff 32%
PP 38,2% Wertstoff 38,2%
BOPP 26% Wertstoff 2 6%
Druckfarbe (Bindemittel: PU-basiert), 03% abtrennbar oder
partiells Abdeckung ! bedingt kompatibel
. . abtrennbar oder
- ) 0,3%
Kagchierklebsto ff (PU-bagiert) bedingt kompatioe!
PP 1,5% Wertstoff 1,9%
Oberfolie PP-basierter Haftvermittier 0,5% Wertstoff 0.5%
abtrennbar oder
0,5%
EVOH bedingt kompatibel
PP-basierter Haftvermittler 0,5% Wertstoff 0,5%
PP 1,9% Wertsto ff 1,9%
PP-PE-Peel 0,6% nicht genannt
) btrennbar oder
01% | *°
Druckfarbe, partiglle Abdeckung bedingt kompatioel
" . btrennbar oder
Th itive Beschicht 02% | @
Etikett ErMosEnsiive Beschichiing bedingt kompatibel
(Ruckseite) Thermopapier (BPA-frei, nicht nassfest T
ausgeristet, abwaschbar in 4 4% bedingt kompaticel
Kalwidsche)
abtrennbar oder
Klebsto ff 1,1%
bedingt kompatibel
Summe 100,0% 50,3%
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A2.12 (PP-starr) - Beispiel 2

Schwarze PP-Waschmittelflasche

Abgleich mit Anhang 2

Berechnung der Recyclingfahigkeit

. . |Prifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackurjgs Werkstoffe Anteil 1| Einstufung gemals bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2
verluste keit
Flaschenkérper |PP inkl. Farbbatch Schwarz (enthalt NIR-Labor: Der Flaschenkérper wird nicht als
69.9% Wertstoff P2 69,9%
(Hauptkdrper) |Rulzpigmente) ’ ensto : PP erkannt (siehe: Labor-Bericht).
gsg;m::g ; PP 26,2% Wertstoff 26.2%
Druckfarbe 01% abtrennbar oder
Etikett ¢ ’ bedingt kompatibel
iketten au
Vorder- und PE 3.2% Wertstoff 3.2%
Riickseite
abtrennbar oder
0,5%
Klebstoff ° bedingt kompatibel
ollstandiger Wertstoffverlust, da die
Summe 100.0% p2 99.4% Ident\ﬁzmrbarke.lt einschlielflich zielgerichtater
Abtrennbarkeit in der sensorgestitzten
Sortierung nicht gegeben ist (siehe oben)
0,0%
A2.13 (PP-flex) - Beispiel 1
Sachet (OPP/OPPmet/CPP) Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
. Priifung gestaltungs- | Berechnung der
Verpackungs- Werkstoffe Anteil | Binstufung gemal bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- |Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 ;
verluste keit
o abtrennbar oder
Mattlack 2.2% bedingt kompatibel
OPP 23,9% Wertstoff 23.9%
I— o abtrennbar oder
Druckfarbe (Bindemittel: PU-basiert) 2,6% bedingt kompatibel
| o abtrennbar oder
Kaschierklesbtoff (PU-basiert) 1,8% bedingt kompatibel
Folie QPP 11,9% Waertstoff 11,9%
; ) o abtrennbar oder . .
Metallisierung (innenliegend) 0,1% bedingt kompatibel P2 Kriterium nicht zutreffen, da innenliegend.
| o abtrennbar oder
Kaschierklesbtoff (PU-basiert) 1,8% bedingt kompatibel
CPP 55.7% Wertstoff 55,7%
Summe 100,0% 91,5%
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A2.15 (PS-starr) - Beispiel 1

PS-Becher mit OPS-Sleeve und Aluminium-Platine Abgleich mit Anhang 2 Berechnung der Recyclingfahigkeit
) . |Prifung gestaltungs- [ Berechnung der
Verpackungs Werkstoffe Antsil 1| Einstufing gemaf bedingter Wertstoff- | Recyclingfahig- [Kommentierung
bestandteile gesamt Anhang 2 .
verluste keit
Becher PS 80.0% Wertstoff 80,0%
(Hauptkarper) ,
abtrennbar oder
0,4% 3 .
Sleave Druckfarbe ’ bedingt kompatibel
oPSs 11.6% Wertstoff 11,6%
- abtrennbar oder
0,2% 3 )
Uberlack : bedingt kompatibel
abtrennbar oder
0,3% 3 )
Drucifarbe ’ bedingt kompatibel
Platine Grundierung (Primer) 0.1% nicht genannt
. Anrechnung als Werkstoff vorbehaltlich
7.1% Wertstoff 7.1% B )
Aluminium ’ Erstol Einzelnachweis gemal} Anhang 3.3
_— abtrennbar oder
0.3% 3 )
Heilssiegellack ’ bedingt kompatibel
Ergebnis ohne Anrechnung des Aluminium-
o q
Summe 100.0% 91.6% Anteils aus der Platine als Wertstoff
98.7% Ergebnis mit Anrechnung des Aluminium-

Anteils aus der Platine als Wertstoff
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